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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy czasu rzeczywistego 1010531161010550353
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Jarostaw Majchrzak mgr inz. Michat Kowalski

email: Jaroslaw.Majchrzak@put.poznan.pl email: Michal.Kowalski@put.poznan.pl
tel. 61 6652847 tel. 61 6652100

Wyadziat Informatyki Wyadziat Informatyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z

1 Wiedza: programowania w jezykach wysokiego poziomu (wymagane programowanie strukturalne w C,
obiektowe C++, wskazane programowanie w jezykach LAD, STL ), tworzenia algorytmu,
postugiwania sie narzedziami do programowania

Powinien posiada¢ umiejetno$é rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu objetego

2 Umiejetnosci: wymagang wiedzg oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien
réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji.
3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoleczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kultura

osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:
1. Przedstawienie zagadnien zwigzanych z systemami czasu rzeczywistego stosowanymi w procesach sterowania.

2. Analiza teoretycznych oraz praktycznych problemoéw z zwigzanych z projektowaniem, dziataniem i testowaniem
programéw w systemach czasu rzeczywistego.

3. Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznej implementacji oraz oceny cech dziatania wybranych systeméw sterowania
czasu rzeczywistego

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektur komputeréw, systeméw i sieci komputerowych oraz systeméw
operacyjnych w tym systemoéw operacyjnych czasu rzeczywistego; - [K_W9]

2. ma podstawowg wiedze w zakresie architektur i programowania systemow mikroprocesorowych, zna wybrane jezyki
wysokiego i niskiego poziomu programowania mikroprocesorow, - [K_W13]

3. zna i rozumie budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikéw przemystowych a takze ich analogowych i
cyfrowych ukfadéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania; - [K_W19]

Umiejetnosci:

1. potrafi skonstruowaé algorytm dla prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowaé, przetestowac i uruchomic¢ go w
wybranym srodowisku programistycznym na komputerze; - [K_U26]

2. potrafi skonstruowaé algorytm rozwigzania prostego zadania pomiarowego i obliczeniowo-sterujgcego oraz
zaimplementowac, przetestowaé i uruchomic¢ go w wybranym $srodowisku - [K_U27]

3. potrafi zaprojektowacé i zrealizowac lokalng sie¢ teleinformatyczng (w tym przemystowa) przez dobdr i konfiguracje
elementdw i urzgdzen komunikacyjnych (przewodowych i bezprzewodowych); - [K_U28]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z

dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowacg; - [K_K5]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i oceneg wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium zaliczeniowym o charakterze teoretycznym i praktycznym,

ii. oceneg wiedzy i umiejetnosci na podstawie indywidualnego oméwienia wynikéw kolokwium (dodatkowe pytania
kontrolne),

b) w zakresie éwiczen laboratoryjnych weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i oceng przygotowania studenta do poszczegolnych éwiczen laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z
realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych (krotki sprawdzian),

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi metodami i narzedziami.

Tresci programowe

Program przedmiotu:

1. Whprowadzenie do systemow czasu rzeczywistego: definicje ograniczen czasowych, systemy operacyjne czasu
rzeczywistego, dziatania proceséw aplikacyjnych, standard POSIX.
2. Architektura systemu czasu rzeczywistego: struktura systemu operacyjnego, jadro systemu i jego funkcje,

komunikaty i komunikacja miedzyprocesowa, administratorzy zasobu i procesy systemowe, system plikdw, sie¢
komunikacyjna.

3. Procesy i watki: definicje procesu, watku, szeregowanie watkdw, procesy i watki asynchroniczne, synchroniczne,
drugoplanowe, rodzaje szeregowania watkéw, model stanéw procesu, stany procesow i watkdw systemie RT , zarzadzanie
procesami: atrybuty, tworzenie, obstuga zakonczenia, zarzadzanie watkami: procesy wielowatkowe, tworzenie watkow,
konczenie, faczenie, anulowanie, atrybuty watku, priorytet watku, strategie szeregowania, wyscigi wzajemne wykluczanie,
muteksy, inwersja priorytetéw, synchronizacja watkéw i zmienne warunkowe.

4. Komunikacja pomiedzy procesami: Pliki, tgcza nienazwane, tgcza nazwane, Komunikaty: tworzenie kanatéw i
potgczen, funkcje wysytania, odbioru i potwierdzania komunikatéw, Pamie¢ dzielona i semafory: funkcje operujgce na
pamieci dzielonej, semafory nienazwane, nazwane, Sygnaly: rodzaje, wysytanie, maskowanie, obstuga, oczekiwanie na
sygnaly i ich testowanie.

5. Pomiar czasu w systemie: uktady do pomiaru czasu, czas systemowy, opdznienia.

6. Timery i zdarzenia: Tworzenie usuwanie timeréw, Obstuga zdarzen, Przyktady zastosowan.

7. Kolejki komunikatow: Wtasnosci, tworzenie , kasowanie, atrybuty kolejek komunikatéw, zapis, powiadomienie i
odczyt komunikatu.

8. Przerwania: Obstuga systemu przerwan, Odpytania, blokowanie, maskowanie przerwan, Procedury obstugi
przerwania, przerwania a zdarzenia, Wtasnosci czasowe systemu przerwan.

9. Obstuga transmisji szeregowej.

10. Przyktady zastosowan systemow czasu rzeczywistego do sterowania i pomiaru.

Cwiczenia laboratoryjne sg realizowane w zespotach 2 osobowych, ktére wykorzystujg 8 stanowisk wyposazonych w
skonfigurowany sprzet komputerowy z peryferiami, wymagany system operacyjny, narzedzia programistyczne. Zadania
laboratoryjne polegajg na napisaniu oprogramowania z wykorzystaniem wybranego narzedzia, uruchomieniu i przetestowaniu
az do osiggniecia poprawnosci dziatania. Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje:

Wprowadzenie do srodowiska projektowania oprogramowania Visual Studio 2010.
Aplikacja okienkowa wykorzystujgca komponenty .NET.

Podstawy aplikacji wielowgtkowych w Visual Studio 2010.

Obstuga sekcji krytycznej.

Wprowadzenie do $rodowiska i programowania systemu QNX.

Synchronizacja procesoéw.

Synchronizacja watkow.

Przesytanie komunikatéw pomiedzy procesami.

Wykorzystanie timera do generowania zdarzen.

\Wykorzystanie przerwania do generowania zdarzen.
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Literatura podstawowa:

1.1 J. Ulasiewicz, Systemy Czasu rzeczywistego QNX 6.0 Neutrino, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007.
2.2. Programowanie réwnolegte i asynchroniczne wC# 5.0, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2014.
3.3 P. Majdzik, Programowanie wspoétbiezne, Systemy czasu rzeczywistego, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2012.

4. 4. K. Lal, T. Rak, K. Orkisz, RTLinux - system czasu rzeczywistego, Helion, Gliwice 2003.

Literatura uzupetniajaca:

1.1. A. Silberschatz, P. B. Galvin, G. Gagne, Podstawy systemoéw operacyjnych, WNT, wyd. 6, Warszawa 2005.
2.2. QNX Momentics IDE User?s Guide, 2002?2014, QNX Software Systems Limited.

3.3 QNX Software Development Platform 6.6, 2002?2014, QNX Software Systems Limited.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 15
2. udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych: 30
3. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 10
4. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) zadan z éwiczen: 10
5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia: z ¢wiczen audytoryjnych oraz | 2
wyktadow 20
6. zapoznanie sig ze wskazana literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 1
godz.), 100 stron 5
7. przygotowanie do pisemnego kolokwium zaliczeniowego z wykfadu:
8. udziat w kolokwium zaliczeniowym

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 99 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49
Zajecia o charakterze praktycznym 50
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